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Patentanspriiche: 

1 . VerschloiRfester Uberzug, insbssondere fur Werkzeuge aus Hartmetallen, Metallen Oder Keramiken, 
gakennzetchnet dadurch, dafS der Uberzug aus einer Mischphase von Alumtniumoxicarbiden oder 
'Oxicarbonitriden des Titans und/oder Zirkons und/oder Hafniums oder einem Phasengemisch 
dieser Mischphasen mit Aluminiumoxid mit einer Al-Konzentratlon von 5 bis 

50 Stoffmengenantellen bezogen auf den Gesamtgehalt der yerv^endeten metallischen 
Bestandteiie des gesamten Uberzuges besteht und dali der Uberzug eine Dicke von 0,01 bis BO^jm 
hat. 

2. VersclileiRfester Uberzug necti Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daft der Oberzug eIne Dicke 
von 0,2 bis 10 (jn^ hat und mit weiteren verschteiRhemmendan Schichten kombiniert ist. 



Anwandungsgeblst der Erfindung 

Die Sdindung beifeht filch auf den Versfthlei/Sschutz von We; kzeugen und VerschlolfJiellan, insbssondere aus Hartmetallen, 
Mdtaltan und Keramiken. Ihre Anwendung ist bot alien WerkzGugen und VerschlelQteiien n^bglich. Besonders zweckm'^Q>\Q ist die 
Erfindung als Oberiug auf Wendeschnoidplatlen anwendbar. 



Chflrakteristik des bekannlen StandesderTechnIk 

Es ist bdkanni, da& konventionell mit carbldischen, nttrldtschen oder carbonitrldfachen Schichten versehene Schneidwerkzeuge 
luafitzlich nnlt AljO^-Auflagen, die einen besonders hohen Abraslonswiderstand haben und slch gegenOberdem Gegenwerksioff 
chen^Uch neutral verhalten, versehen sind (z,6. DE OS 2233700, DE-AS 2253745). Neben den Schwierlgkeiten be! der 
Herstellung {homogeno Gasphasenreaktlon und geringe Abscheidungsratan bel CVD-Verfahren) sind die hohe Sprfldigkeit und 
geringo Maftfestigkoit der AljOj-Schichten filr viels Anwandungsfalle (z.6. unterbrochener Schnitt) von Nachtell. 
Eine Erhohung der Haftfestigketl soil nach der EP 0263747 durch Schichtkombination aus Mehrfachlagen von Titanoxlcarbld 
Oder Titanoxicarbonitrid und Atuminiumoxld errelchi warden. Nachtellig dabei tEt der sehr geringa Abrasionswiderstand der 
Titanoxiverbindungen. 

Die hohe Sprodigkeit der relnen AljOj-Schichten wtrd nach der DE-OS 2B51584 vorn^leden durch einen fiir die Herstellung sehr 
aufv/endigenVielschlchtaufbau miieiner mehrlagtgenrCarbidischenund/odernttridischenGrundschicht und einer Deckschicht 
aus oinam Gemenga u.o. von AljOj und oinem Nilr id und/oder Oxinitrid der Elemenla Cr, Al, Ca, Mg, Th, Sa, V, La, Ti, Hf, V, Nb, 
Ta. Auch hier wirkt sich als Nachleil der zu yeringe Abrasionswiderstand von Nitriden und Oxinitriden bus. 
In der EP 0302984 wird eine Schichtkombination vorgaschlagen, die im wesentlicben eus zwel Hauptschichten besteht. Dlreki auf 
den Hartmotallgrundkflrper wird eine souerstoffhaltige, karbidische und/oder nitridlsche Schicht mit Elementen der IV bis 
VI Nebongruppe, die 0,1-2,5 At.-% Aluminium enthfill, als Grundschicht aufgebracht, Darauf lolgt eine Zweltschicht fluBersl 
komplizrerten Aufbaus, im wesenttichen bestehend aus einer nicht nfiher definlerten, oxidischen und/oder nitrldischen Matrix 
mit Einiagerungen von Oxld und/oder Nitrid und/oder Karbid des Aluminiums und/oder Zlrkoniums und/oder Titans. 
Besteht die Matrix der Zweilschlcht aus AliOj, nahert sich diese Schicht zwar der Abraslonsfestlgkeit einer reinen AltOrAuflaga, 
wIrd aber In bezug auf Bruchzfihigkelt nur unwesentlich verbessert. AuQerdem Ist bekannt, da(i bel der Herstellung relner bzv^. 
sterk AtiOrhalllger Schichten nach dem CVD-Verfahren AliOj-Teiichen schon in der Gasphase enlstehen (homog. 
Gasphasenreaktlon), die den Froze tJverl auf stark storen und die erzielte SchichtqualitSt vermindern. Bei der HersteHung von 
Schichten mil nilridischer oder oxinitr ischer Matrix und AljOj-Einlagorungen kannzwor die homogene Gasphesenreaktion beim 
HerstollungsprozeB woitgohond vermioden worden, jedoch fuhrl der hohe Stickstoffgehalt zu einem stark varminderten 
Abrasionswiderstand dieser Schichten. 

Ziol der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, einen verschlciSfesten Oberiug anzugeben, der In seiner Abraslonsfostigkeit und dem chemisch 
neutraten Verhalten gegonOber dem Gegenwerkstoff balm Einsalz auf Schneidwerkzaugen tJberrOgen aus AI1O3 bzw. 
ubervififgend AljGj enthaitenden Dberiugen mindestens gleichwerlig ist, aber eine hohe mechanische Stabllitat besilzt und 
6kcnomisch herstellbar fr,t. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Oer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schicht anzugeben, durch die die BruchzShigkoit von aluniinlum- und 
aauerstoffhaltigen VerschleiUschutzschichten verbessert wird, und die ohne oder ohno wesentlich homogene 
Gesphasenreaktionen und mil hoher Abscheldungsgeschwindiglceit herstellbar sind. 

ErfindungsgemaQ wird die Aufgabe dadurch geldst, daQ der Uberzug aus einer Mischphase von Aluminiumoxtcarbiden oder 
-oxicar bonitriden des Titans und/oder Zirkons und/oder Hafniums oder einem Phasengemisch dieser Mischphasen mit 
Aluminiumoxid rrit einor Al-Konzontration von 5 bis 50 Stoffmongenanteilon, bozogon auf den Gesamtflehatt der vorwendeten 
metallischen Bestandteiie des gesamten Uberzuges besteht und daS der Uberzug eine Dicke von 0,01 bis 50 ^im, vorzugsweisa 
0,2bis10Mm, hat, besteht. 
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Besonders vorteilhaft isl die Erfindung anwendbar, wann zur Schichthflrslellung ubiiche CVD-Vorfahren eingeseui werden. Es 
zeigte sich, da(J das Auftreten einer homogenon Gasphasenreaktion bel der Herslellung alumlnlumoxidhalliger Scblchten mil 
Oberwiegendam Antell en Tiian-, Zirkon* Oder Hafniumverbindungen Im Reaktlonsgas vOIIig unterdrGckt wlrd Oder soweii 
fcduitert warden kann, daa sio nichl mohr qualitStsmindernd wirksam wird. Damit vorbundon ist etne Erhohung dor 
AbschBldungsgeschwlndigkflit im Vergleich lu AijOj-Schlchten und somit bkonomlschere HerBlellung sowohl hinslchtlich 
kurior 9aschlchtungsieiten els auch einfacher Proielifuhrung. 

So hergestellie Uberzuge haben \ro\i des stark vefmindorten Alumlnlum-Sauarsloffgehaltos einen nicht voraussehbaren, hohan 
Abrasionswiderstr.nd und grofie Oxidaiionsfostigkeit boi einem Gewinn an Bruchzahigkeii. Sie sind deshalb vorteilhaft 
einsetibar fUr Werkieugo zum Spanan von Stahl und GraugufJ, insbesondere auch bai hohen Schnittgeschwindigkelien. Die 
siarko Horabaetiun^ das DiffuaionsvarfichloifiBS eriaubt beim Spanan von eustonitischon SlShlen obonfalls hoho 
Schnitigeschwindigkeiien. 

Die hohe Br uchzahigkoit und sehr gule Haftfestigkelt diesor Schichten zeigen sich besonders bai Spanungsaufgaben mil 
Schnitiunierbrechungen. 



AuafOlirungsbeUplole 

1 . Auf einer mil einer S-lOpm slarken Ti(C,N)-Schfcht Oberzogenen Hanmelallwendeschnaldptatla Ist eine erfindungsgomaae 
3 pm Starke AITi(0,C)-Schlcht angeordnet, die ain scbwarigtanzandas Aussehen aufwelst. Phasenanalytisch isl In dioaer Schicht 
kein AljOj nachweisbar jedoch mittols Elenfientanaiyse e!n AI-Gohj it von 7 Sloffmengenanieiien bezogen auf den Gesamtcshalt 
an melallischen Bestandteilan Titan und Aluminium. Bel VerschleiGuntersuchungan im M 10-Bereich (v = 140m/min, 

s " 0,3mm/U, a =• 2,0mm. GegenwarkstolfXSCrNiTi 18.10) erzieite diose Schichtkombinetion gegonuber einor mit einor 
AI^OrDficksch'icht versehenen Wendeschneidptatte mindestens Glelchwertigkeit. Die AITi(0,C)-Schlcht wurde nach dam 
iiblichen CVD-Verfahren bei Normaldruck mil ei/iem Reaklionsgasgemisch in /olgendam Verhaltnis der Stolfmengenanteile 
hergesiellt: 

AlCt3:7iCI,:CO:COj:Ar:H7 = 3:0,5:0,003:5,5:90. 

Die Abscheidungszeii beirug 4min. Anzaichen einer sicJrenden homogenen Gasphasenreaklion wurden nicht foslgestellt. 

2. Analog dem AusfOhrungsbelspiet 1 wurde auf ainer mIt einem TiC-Vielfachschlchtsystem ontsprochend Anspruch 3 
Oberzogenen HBrtmetsllwendeschneidplatte eine Schicht angeordnot, bestehend aus einem Phasengemisch au$ 
Alumlniumo>idAI,0,undAlumlnium-TitanoxlcarbonilridAITi(0,C,N) mil einem Aluminiumgehalt von 35 StoffmengenanleilBn. 
bezogen auf die melallischen Bestandteile Aluminium und Titan, Die Schichtdicke betrug ebenfails Spm. Vergleichende 
Vefschleifluntersuc^-jngen Im M 10-Bereich mit dem '3egenwerkstoffX8CrNiTi 18.10 orbrachten gegenuber emcr 
Al,0]-Deckschlcht eii.en Siendreltgewinn von 50%. Di? i »crs1flilung der ernndungsgeniaGen Schicht erfolgte analog dom 
Ausfiihrungsbelspiel 1, Jedoch mit einem Verhaltnis der StPffmengenentoilB dor Roaktionspartner 
AICl3:TiCL:C0:C0,:Nj:Ar:H' « 3:0,04:1:0,01 :3:3:90. Die Oesrl;ichtungszei( lag bai 5mln. Auch hler waren keine Anzelchen 
einer siorenden homogenen Gasphasenroaktion festzustellen. 
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